
 [F]  
 SS   02.04.2004 

1 

���������������������������������������			


������������������������������������������������


���������������
���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������   ���������   ���������������!!!������������������"""###���������$$$ ��� ���

������������%%% ������ ��� ���������������&&&������ ��� ������������ ���������'''���
���

(((��������� ��� ��� ������ ��� ������    )))��� ��� ���*** ��� ������ ��� ��� ���"""��� +++ ��� ���
��� ������&&&���,,,    ---������������ ��� ������������ +++ ��� ���
��� ��� ��� ��������� ��� ��������������� ... ��� ���

�
�

���/�����0����������������������
1��-� 2���������&����� ����3���44��������''55667777,,''�

�
����8769�:����.����.�95;7<�����:�������� �/�����%���������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�

� ���44
���� � ���=���
� � 4"����� �
������������	�
	���������
������������������������������������������

����������������������� ���������!�"���������	�#�$%�&�'()*'()�)�������$(	�+	,�&�---�'()�)��

�



  2 

�

���������������"""�������
�
�
�
�
�

'. ����"�(������
���	
����
"���������
���

<. ����"�(������
����("����
"���������
���

5. �������
�����������

7. ("��
����������(�����

6. ������>����������4��������

?. �������������4���������������

@. �����
�"�	
���

A. (�"4�"�������

�



  3 

�

'. ����"�(������
���	
����
"���������
���

�

�./0#�����
�� 
��	�'1���$20	�'1�$��.#3�$#0��
�� 40�	�2$���
�� 5$.%	����
�� 
��	��$.%	���'	�#0%���	��
�� ��$�	�'1�$���''$($��	%��
"� ��($	�'	���0��%���
�� 
��	�'1���$20	�6$,��($���	(����3�	��$���
7� �#,�(����$��$�	��

�

� 7�

�

�
�
�
�

<.� ����"�(������
����("����
"���������
���

�

�./0#���� 89����1�8�:9��� ���

�

� !��

� 7��

� �

�

�

�

� �"� ����

�� ��'��'1�%$#	�(�($��;��
�� ���$,%	���<���<�(=3	�������;��
�� ��(	���3(	���&�8��./	������>(�;��
�� 6=��(�?�@���	�A�'	�#$�	�����(	��$��;��
�� 6=��(�?�2	�(�A�'	�'$�3�$,$%$(0�'	�%�����3�	��$��;��
"� 
��	�'	���($	�6�
4���9���	(��B4�4����9��;��
�� 
��	�'	���($	��4����9��;��
7� 
�(��'	��0�%��	�'	�%�����3�	��$��;��
!� 8��#C(�	�$�'$.�(	���'	�%�����3�	��$��;��
��� 8'	�'1	#3%$�;��
��� ��33�(�'	��0,�%$�	�����

�

����
���
����
����
�
�
�

����

����

���
�
�

��
�
�

�

��
�
�

��
�

��
�
��

"�



  4 

�

�

5.� �������
�����������

�((	�($��&�3���%	��3$�(������<������	(�����<�%	�.#3�	��	����	�'$(�3���>(�	�#$��	��#��./	���

�

5.'.� 	���%)���� ��
�

���./	�� %	� (�=��� '1�$�� #��D�0� ?��4����9��A�
���� %�� ,��	� E�F� '�� �0,�%$�	��� 	(� %�� ,��	�
�4����9��'	�%1�33��	$%���
�


���./	��%	�(�=���#��D�0�?�6�
4���9���A�����
%��,��	�E�F�'���0,�%$�	���	(�%��,��	�6�
4���9���
'	�%1�33��	$%��

�./0#����

�

�

�

5.<.� ��� �B��������� ��%)�� ���
�
�F 8	((�	� 	�� 3%�.	� %1	#,�(� ���$��$�	� ���� %	�
��
B:���B4�8��9�9��GB����

,F �1�����	�� D�	� %�� (�$%%	� .�2$	�(� ,$	�� �� �
���$�	�� '�� ��H	(� 	(� D�	� %10(��./0$(0� 	�(�
,��	���

.F ��(�'�$�	� %	�� 	 (�0#$(0�� ��3%	�� I� %1	�(�0	�
'	�����$�	�<�,(��	��%1	�(�0	�'1�$���''$($��	%�
E�F� '���0,�%$�	���	(��9B��:�4���4�:����J�
E�./0#���F��:1�$��$%%	�'��#��#C(�	�E!F<�'$(�
'02$	�� �	((	#	�(� %��D�	� %	� ,�(�� '	�
�0�%��	�	�(����������

'F �$��<� /�#	.(	�� %	�� .K�	�� '	� %1	#,�(� 	(�
�	.##	�.	��%130��($����

�./0#�����

�

�

�

5.5.� �� ����% �����������%���� ��
�
9(	��%	� .�3����30�$	���	�� '02$����(� '1���D���(� '	�(���	(�$�(�'�$�	�%	�#0'$.�#	�(� '����%	�
�0�	�2$��E�F������'03���	��%	��$2	���?��:����A�E���#%F���

�

�

�

�

'�

@��

��



  5 

5.7. (=����C������������������:��D�%�D�&�� ���������������
E<����� ��F�

8	((�	�	��#��./	�%1�33��	$%��4	#	((�	�%	�,�(����������

��(�'�$�	�%1	#,�(����$��$�	�'	�)�L��0(��./	�'����%	�����$�	����

���3$�	�� .�%#	#	�(�3���%	��	M�	(�	 3$�	��3���%�� ,�./	�3	�'��(� �� #$��(	��� :	��
2$,��($�����$D�	����(�0#$�	��3	���2��(�%1�%%�#��	�'��2=��(�2	�(���


�������89B�N�4���

�

�

5.6.� (=���	�C��D�%�������������� �D�&�� ���������������������������
EA����� �����D����F.��

�

�./0#����� 40�%	�� %�� ���3�	��$�� '	� '03��(� ���� �����
� E,�(��7F�� 6=��(�2	�(� �%%�#0�;�%�� ���3�	��$���
� 	�(�'$�3�$,%	���

9,(��	�� %1	�(�0	� '1�$�� �''$($��	%� '�� �0,�%$�	���
E�F��2	.�%	�'$�(�	(�'0�%�($��E�./0#���F���

:��'0�%�($($��'0.%	�./	�%�����3�	��$����

:	� '0.%	�./	#	�(� '	� %�� ���3�	��$�� '$(� >(�	�
3	�L�� 3��� %	� 3�($	�(� 3��� ��	� �	���($�� '	�
3%0�$(�'	�'	�%1�	$%%	���
�

�$��<� �	.##	�.	�� 	�� ���#	�(��(� %��
���3�	��$��I�%1�$'	�'��,�(��'	��0�%��	�E7F���
�

�%� 	�(� �	.##��'0� �2��(� '	� '0�%�($�� '	� ,$	��
����	#,%	�������%$2	���1�$'	�����,	�$��	����L��(�
���,�,���.$'�%0<����2�%	����	����0	�'1	���
E��3$�0	��2	.���	�3�$%%	F���
�

�./0#��"� 7�� :��2�%	���'	�%�����3�	��$���((	$�(	��	�%$(�����%	�
� � #��#C(�	����

� 40�%	��%�����3�	��$��	�(�	����	(����#,���E����
� 	(� ���� /��F� 	�� )�.($�� '	� %�� �	���($�� '��
� 3�($	�(�	(�'	��$�'$.�($���'��#0'	.$����

�

�$�%1�$��$%%	�'��#��#C(�	��	�'02$	�3��<�20�$)$	��
%��,��	�0(��./0$(0�'	�%1	#,�(����$��$�	�����%	�
�	M���
�

4	.##	�.	��%130��($����$2��(�%	��$�'$.�($���
'��#0'	.$����

���0	�3($#�%	�&����#$��(	�<��$(����'0�%�($($���
	))$.�.	����
�

���>(	�� %1�33��	$%<� '0,���./	�� %	�� (�=�� �
E3�	��$��	(�2$,��($��F�'��.#3�	��	�����

��



  6 

�

7.� ("��
����������(�����

�

� :	�(��$(	#	�(�3����0��%���	�'$(��	�)�$�	�D�	�����3�	�.�$3($��#0'$.�%	�	(�	���	�3	.(��(�%	��
'�	��3�	�.�$(	����

� ���	�2	�� �$��	��	#	�(� .	� #���	%� .��� $%� .�($	�(� %	�� $�)�#�($��� �0.	���$�	�� ��� ,��
	#3%$�'��#�(0�$	%���

� �2��(�%	�,���./	#	�(�'	�%1�33��	$%�������	�3�$�	�'	�.����(<�20�$)$	��%	��2�%	����3�(0	������
%	�#'	�'1	#3%$�'	�%1�33��	$%�E2%(��	(�NM�F�	(�2(�	��0�	���'	�'$�(�$,�($����

� :�������($	��	�.�2�	�3���%	��	��	����'	�,���./	#	�(���

� �33��	$%�#0'$.�%<�)���$%	<�I�#��$3�%	���2	.�3�0.��($�����

�

�

�

6.� ������>����������4��������

�

� �	�3����($%$�	��'	��%2��(�(=3	��.0(�	<��$�'10(/	����

� :��'0�$�)	.($��I�%1�%.%�	�(���(�$�0	���

�

�

6.'.� ��  �-�*�������&���������

�
� �3�C��./�D�	��0��.	<��	((=	��%	���$.%	����E�F�	(�E�F����./0#����3��	�����	��)�$���(�
)�.($��	�� %	� �0,�%$�	��� �2	.� '	� %1	��<� 3�$�� '0,���./	�� %	�� (�=�� � 2	���(� '��
.#3�	��	���	(�%�2	��%	��0,�%$�	���I�%1	�����

�

�

6.<.� ��  �-�*�����%������������������������

�

� :	� �	((=��	� '	� %1�33��	$%� �	� %$#$(	� �� � 3��($	�� 	 (	��	�� �2	.� ��	� 03��	� ���
�,���$2	�$#,$,0	�'1�%.%������./$))���	.���

�

�



  7 

�

�

6.5.� �����/�% ���������&���������

�

�&���(.%�2	�I����O��
�

��&������	��0,�%%$($����3�'�$(�'	�'0�$�)	.($��I�)�$'��
�

�

�

�

�

�

�

40)����������

�

� 40)����7����
�

�

� ���;���
�

�

�

�

�

40)��N��������
�

�

�

�

�

40)������������
�

"�4.���'������G������(����

�

�

�./0#��!�

�



  8 

�

?.� �������������4���������������

�

'������������C���(("�����������
�
��	"
������4��������������

���������C�

�

6�4����4����&��

� :1�33��	$%�	�(�,$	��,���./0�����%	��	.(	��<��
� :1$�(	���3(	���	�(�,$	������%��3�$($��'	�#��./	<��
� :	�.����(�'0%$2�0�3���%	��0�	���.��	�3�'�I�.	%�$�'	�%1�33��	$%�E2%(��NMF<��
� :	�.����(�	�(�3�0�	�(�'����%��3�$�	�E	���$��2	.������(�	��33��	$%�0%	.(�$D�	F<��
� :	��'	� �)��$,%	����(�	��0(�(���
�

<2������������C�
�
��	"�
���"�������"���
���	
����
"��

���������C�

�

6�4����4����&��

� :	��0�	�2$��E�F�.�($	�(���))$��##	�(�'	�3�'�$(<��
� :	�(�=���'1���$20	�'1�$���1	�(�3���'0,���./0�E�$�.K(0��0,�%$�	��<��$�.K(0�.#3�	��	��F<��
� :��3�$�	�'1�$���''$($��	%�E�F��1	�(�3���,�./0	<��
� :	�(�=���'1���$20	�'1�$���1	�(�3���3$�.0<��$�,�./0<��
� :	���$.%	����E�F�	(�E�F���(�,$	��'0,�./0�<���%��,��	��$.%	���	�(�,$	��	�)�.0	�I�)�'��
E�	((=	��%	���$.%	����I�%1	���������($%$�	��'	�)$%�#0(�%%$D�	F���

�

�

52������������C����
"("��������������������=��(���

���������C�

�

6�4����4�&��

� :10(��./0$(0�'	�%1	��	#,%	����$�	����	#,�(����$��$�	����0,�%$�	����E2$���./0#��"F���
�

�

��������
�"����������+�����
���"�H��"��4�
"�����
"��

�

�

�

�

@.� �����
�"�	
���

� �0,�%$�	���&�'0./	(��#0���	����
� �#3�	��	���&�'0./	((	�$	��

�



  9 

A.� (�"4�"������ � � �"���"�����
��� ���=���
��� ���D�� � ���
�������4����'5677,'�1���������������	
��������3.�

�0,�%$�	���#����$D�	�8������.$0����.#3�	��	���#����$D�	���(#�($D�	��8����

B($%$��($��#0'$.�%	�&�3�(/%�$	��94:<�(�,�(=#3��$D�	��	(��$���$	��	���

�

�

�"���"�����
������=���
����

� �$#	��$���'��.#3�	��	��&��7� ���� ����.#�;��
� �$'��&�7���P��;��
� ���3�	��$��&��0�%�,%	�	�(�	����	(����#,���;��
� ���##�($��0%	.(�$D�	�&�"��6��;��
� �33��	$%�'	�.%���	���E�0.��$(0�0%	.(�$D�	F<�(=3	�
�;��
� ��� 3�(0�0� .�(�	� %	�� ./�(	�� 2	�($.�%	�� '	� ��((	� '1	��� 	(� .�(�	� %	�� #0%���	��
$�)%�##�,%	���2	.�'	�%1�$����'	�%1 =�C�	���'��3�( ='	�'1�M(	�;��

� �	�2$.	�.�($��<�.����(��%(	���($)�&����NM�;��
� ���$,%	��&��<���<�'	�(=3	�������;��

� 6%�#	�#� $#�%�'	��	#3%$����	�'���0,�%$�	���&����#%�;��
� 6%�#	�#$�$#�%�'	��	#3%$����	�'���0,�%$�	���&������#%�;�
� ��	��$��'1�($%$��($��&����Q���;��
� �$2	������	�&����'
����

�

�

(�"4�"�������

� ���,	�'	������%#0(�$	�.$�'	�����;��
� ����C�5.7�I���
:	� 88��� 	�(� %	� '$�#C(�	� �0�'=��#$D�	� D�$� '$2$�	� %�� #���	� '	� %1�0��%� 	�� '	� � #$($0��
0��%	#	�(��03��($	��'	�3��(�	(�'1��(�	�'��88�����

� ������������� �E3������2%�#	�'	��	#3%$����	�'	���#%F�&�8.<9������4�'�J ��

� ��&� ������������������ �E3������2%�#	�'	��	#3%$����	�'	���#%F�&�8.85���;���.��

�

�

 

0% 

10% 

20% 

30% 

40% 

50% 

60% 

70% 

80% 

90% 

100% 

0,1 1 10 100 
Diamètre aérodynamique (µm) 

%
 c

um
ul

é MS1-AMSA 


